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FiSICAY QUIMICA: ANALISIS DESDE DUA 3.0 Y DECRETO 83

Complementary Digital Resources (RDC) in Physics
and Chemistry: Analysis from UDL 3.0 and Decree
83

Resumen

Este estudio analizé los RDC de Fisica y Quimica de | y Il me-
dio contenidos en dispositivos digitales oficiales del Ministerio de Edu-
cacion de Chile, con el fin de caracterizar su naturaleza pedagogico-dis-
ciplinar, identificar las funciones pedagdgicas que cumplen y examinar
su potencial para diversificar la ensefianza, a la luz del Disefio Universal
para el Aprendizaje y del Decreto N°83. La investigacion se enmarca
en un enfoque cualitativo, descriptivo—exploratorio, y adopta un disefio
de analisis documental. El corpus estuvo conformado por 48 RDC, los
cuales fueron analizados a partir de una matriz categorial que integré di-
mensiones curriculares, discursivas y de diversificacion de la ensefan-
za. Los resultados evidencian una distribucion heterogénea de los tipos
de RDC, con un predominio de recursos orientados a la conduccion
de la actividad pedagoégica (GCU), y una menor presencia de recursos
centrados en la recontextualizaciéon del conocimiento cientifico (GCO).
Asimismo, se identificé un desarrollo desigual del potencial de diver-
sificacion, con mayor énfasis en las dimensiones de representacion y
menores oportunidades sisteméticas para la accion, la expresion y la
implicacion del estudiantado. Desde la perspectiva del Decreto N°83,
los RDC presentan un potencial moderado para favorecer el acceso y
la participacion, pero limitado para promover el progreso en el apren-
dizaje. Se concluye que los RDC constituyen artefactos pedagogicos
relevantes para la diversificacion de la ensefianza en ciencias, cuyo
disefo ofrece oportunidades valiosas, aunque aun insuficientemente
sistematizadas desde un enfoque inclusivo.

Palabras clave: Recursos Digitales Complementarios (RDC); Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA); Ensefianza de las ciencias.
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Abstract

This study analyzed the CDRs of Physics and Chemistry for
Grades 9 and 10 included in official digital devices provided
by the Chilean Ministry of Education, with the aim of charac-
terizing their pedagogical—disciplinary nature, identifying their
pedagogical functions, and examining their potential to diversify
teaching in light of Universal Design for Learning and Decree
No. 83. The research adopts a qualitative, descriptive—explora-
tory approach with a documentary analysis design. The corpus
consisted of 48 CDRs, which were analyzed using a categorical
matrix integrating curricular, discursive, and teaching diversifi-
cation dimensions. The results reveal a heterogeneous distribu-
tion of CDR types, with a predominance of resources oriented
toward guiding pedagogical activity (GCU) and a lower presen-
ce of resources focused on the recontextualization of scientific
knowledge (GCO). In addition, an uneven development of di-
versification potential was identified, with a stronger emphasis
on representation and more limited systematic opportunities for
action, expression, and student engagement. From the pers-
pective of Decree No. 83, the CDRs show a moderate potential
to support access and participation, but a more limited capa-
city to promote learning progress. It is concluded that CDRs
constitute relevant pedagogical artifacts for diversifying science
teaching, whose design offers valuable opportunities, althou-
gh these are not yet sufficiently systematized from an inclusive
perspective.

Keywords: Complementary Digital Resources (CDRs); Univer-
sal Design for Learning (UDL); Science Education.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas, la integracion de tecnologias digitales en los sistemas educativos ha
transitado desde un rol accesorio hacia una posicion estratégica en las politicas publicas orientadas a
mejorar la calidad y equidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje. En el contexto chileno, esta
orientacion se ha materializado, entre otras iniciativas, a través de la provisiéon de Recursos Digitales
Complementarios (RDC), los cuales forman parte de la politica curricular del Ministerio de Educacién y
se distribuyen oficialmente como material asociado al Texto Escolar. Estos recursos se conciben como
unidades disefiadas para complementar, profundizar o diversificar las experiencias de aprendizaje,
manteniendo una alineacion explicita con los Objetivos de Aprendizaje (OA) del curriculum nacional.
En el area de las ciencias naturales, particularmente en Fisica y Quimica, los RDC adquieren una rele-
vancia pedagodgica especifica. El aprendizaje cientifico escolar se caracteriza por el abordaje de feno-
menos abstractos, no directamente observables o altamente simbdlicos, como las ondas, los modelos
atomicos o las interacciones moleculares, cuya comprension se ve favorecida cuando el estudiantado
accede a representaciones multiples, dinamicas y visuales. En este sentido, los recursos digitales
no sélo amplian las formas de acceso al contenido disciplinar, sino que median la construccién del
conocimiento cientifico en el aula, operando como dispositivos que transforman el saber experto en
conocimiento ensefiable.

Desde la perspectiva del Discurso Pedagdgico, los RDC pueden ser comprendidos como ex-
tensiones funcionales del Texto Escolar, pero también como macrogéneros digitales con una identidad
pedagogica propia. En tanto artefactos curriculares, estos recursos recontextualizan el conocimiento
cientifico y/o estructuran la actividad escolar, configurando formas especificas de interaccién entre
contenido, docente y estudiante. Esta doble condicion, como complemento del texto y como objeto
pedagogico autbnomo, habilita su analisis en términos de géneros discursivos, particularmente a partir
de la distincion entre recursos orientados a la recontextualizacidén del conocimiento cientifico (GCO) y
aquellos orientados a la conduccion de la actividad pedagdgica (GCU).

No obstante, el potencial educativo de los RDC no reside exclusivamente en su soporte tec-
nolégico ni en su alineacién curricular, sino en su disefio pedagogico y en las oportunidades que este
ofrece para responder a la diversidad del estudiantado. En este escenario, el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) se consolida como un marco de referencia clave para la eliminacién de barreras y
la ampliacidon de oportunidades de aprendizaje, a través de la provisién de multiples formas de repre-
sentacién, accion y expresién, e implicacidon. Estos principios dialogan directamente con el Decreto
N°83 del Ministerio de Educacion de Chile, el cual promueve la diversificacion de la ensefianza como
estrategia para garantizar el acceso, la participacion y el progreso de todos los estudiantes, sin modi-
ficar los objetivos curriculares.
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Pese a la creciente presencia de los RDC en las aulas chilenas, existe una limitada sistema-
tizacion de investigaciones que los analicen como objetos de estudio autdbnomos, particularmente
desde una perspectiva que integre su dimension curricular, discursiva y su potencial para la diversifi-
cacién de la ensefianza. La mayoria de los estudios disponibles se centran en la implementacion de
tecnologias o en las practicas docentes, dejando en un segundo plano el analisis del disefio pedago-
gico de los recursos provistos por la politica publica curricular.

Frente a este escenario, la presente investigacion asume que los RDC constituyen dispositivos
pedagogicos clave cuya comprension requiere un analisis situado en su disefio, antes de cualquier
implementacion en el aula. Analizar qué habilitan, qué restringen y qué oportunidades ofrecen estos
recursos resulta fundamental para comprender su contribucion potencial a una ensefianza de las
ciencias mas inclusiva y diversificada.

En este marco, el objetivo general del estudio es analizar los Recursos Digitales Complemen-
tarios (RDC) de Fisica y Quimica de | y Il medio contenidos en los dispositivos digitales oficiales, con
el fin de caracterizar su naturaleza pedagogico-discursiva, sus funciones pedagogicas y su potencial
para la diversificacion de la ensefianza, a la luz del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA 3.0) y
el Decreto N°83.

MARCO TEORICO
Recursos Digitales Complementarios en el curriculum escolar chileno

La incorporacion progresiva de tecnologias digitales en los sistemas educativos ha dado lugar
a la incorporacion de diversos recursos orientados a enriquecer los procesos de ensefianza y apren-
dizaje. En el contexto chileno, esta incorporacién se ha materializado, entre otros dispositivos, a tra-
vés de los Recursos Digitales Complementarios (RDC), los cuales forman parte de la politica publica
de provision curricular impulsada por el Ministerio de Educacion, en articulaciéon directa con el Texto
Escolar (Ministerio de Educacion de Chie, [MINEDUC], 2023).

Desde una perspectiva pedagdgica, los RDC pueden definirse como recursos digitales dise-
nados para complementar, profundizar o diversificar las experiencias de aprendizaje propuestas en el
Texto Escolar, manteniendo una alineacién explicita con las Bases Curriculares y los OA definidos por
el curriculum nacional (Ibafez et al., 2017). El Texto Escolar constituye una herramienta didactica fun-
damental en el sistema educativo chileno, en tanto organiza contenidos, actividades y evaluaciones
de manera coherente con el marco curricular vigente (Ibafiez et al., 2018). En este sentido, los RDC
no operan de forma aislada, sino que se insertan en un entramado discursivo y curricular preexisten-
te.

No obstante, si bien los RDC se encuentran estrechamente vinculados al Texto Escolar, estos
constituyen unidades discursivas diferenciables, tanto por su soporte digital como por las posibilida-
des multimodales y de interaccidon que ofrecen. En concordancia con Ibafez et al. (2018), es posible
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sostener que los RDC participan del mismo proceso de recontextualizaciéon del conocimiento que
caracteriza al Texto Escolar, pero lo hacen mediante recursos semiéticos y estructuras discursivas
propias del entorno digital (Salas et al., 2021). Esta especificidad justifica su analisis como objeto de
estudio autbnomo, sin desconocer su dependencia funcional y curricular respecto del texto impreso.
Esta distincidn resulta clave para evitar confusiones conceptuales y, al mismo tiempo, permite recono-
cer la continuidad discursiva que existe entre ambos dispositivos curriculares.

En el caso de la asignatura de ciencias naturales, y particularmente de las areas de Quimica
y Fisica, los RDC adquieren una relevancia especial. Diversas investigaciones han destacado que el
aprendizaje de las ciencias se ve favorecido cuando los estudiantes pueden acceder a representacio-
nes multiples de fenbmenos abstractos, dinamicos o no observables directamente, como ocurre con
los modelos atémicos, las interacciones moleculares, las ondas, la energia o los procesos micros-
copicos (Marcano y Cedefio, 2019; Marcano, 2020) o bien, simulaciones en entornos virtuales que
simulan practicas de laboratorio (Marcano, 2024). En este sentido, los RDC ofrecen un potencial signi-
ficativo para visualizar, modelizar y explorar fendmenos cientificos, contribuyendo a una comprension
mas profunda de los conceptos y a la articulacidén entre teoria y experiencia.

Los RDC como macrogénero del discurso pedagdgico

El analisis de los RDC requiere situarlos en el marco del Discurso Pedagdgico (DP), entendido
como el principio regulador que organiza la seleccion, distribucidén y transmision del conocimiento en
contextos educativos (Bernstein, 1990). Desde esta perspectiva, el curriculum se materializa en textos
y practicas que no solo transmiten contenidos, sino que también regulan relaciones sociales, identida-
des y formas de interaccion en el aula.

Bernstein (1990) sostiene que el DP no posee un contenido propio, sino que actua como un
mecanismo de transformacion de otros discursos —cientificos, historicos, matematicos— en discur-
sos pedagogicos. Este proceso se articula a través de la interaccidn entre el Discurso Instruccional,
orientado a la transmision del conocimiento disciplinar, y el Discurso Regulativo, encargado de esta-
blecer 6rdenes, secuencias y roles en la actividad pedagdgica. Estos planteamientos han sido amplia-
mente retomados y reformulados desde la Linguistica Sistémico Funcional (LSF), particularmente a
través de los conceptos de registro y género discursivo (Christie, 2002; Martin & Rose, 2013).

Desde esta tradicion, Christie (2002) propone que el DP se realiza principalmente a través de
géneros curriculares, entendidos como secuencias de actividades organizadas en etapas con el pro-
posito de alcanzar objetivos educacionales. Asimismo, sostiene que estos géneros pueden articularse
en unidades mayores denominadas macrogeéneros curriculares, entre los cuales se encuentra el Texto
Escolar. Esta conceptualizacion ha sido desarrollada y profundizada por Rose (2014), quien distingue,
al interior del Texto Escolar, dos grandes grupos de géneros: los Géneros de Conocimiento (GCO) y
los Géneros Curriculares de Unidad (GCU).
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El GCO se asocia a recursos cuyo foco principal esta en la recontextualizacién y explicacion del
conocimiento disciplinar, privilegiando la conceptualizacion, la descripcion de fenémenos y la construc-
cion de significados cientificos. En contraste, el GCU se orienta predominantemente a la conduccion
de la actividad pedagdgica, organizando secuencias de accidn, consignas, procedimientos y momen-
tos de trabajo que estructuran la experiencia de aprendizaje del estudiantado (Ibanez, Moncada y
Arriaza, 2018). Esta distincion resulta particularmente pertinente para analizar la progresién cognitiva
en educacion media, donde se espera un transito desde aprendizajes iniciales hacia desempefios de
mayor complejidad.

En este contexto, se asume que los RDC pueden ser comprendidos como extensiones discursi-
vas del Texto Escolar, que reproducen y reconfiguran sus funciones pedagdgicas en un entorno digital.
Esta comprensién habilita el analisis de los RDC como un macrogénero pedagdgico digital, caracteri-
zado por una relativa autonomia funcional, pero claramente vinculado al dispositivo curricular que lo
origina. Desde esta perspectiva, resulta metodolégicamente pertinente aplicar a los RDC categorias
analiticas tradicionalmente utilizadas en el estudio del discurso pedagogico, como las nociones de
Género de Conduccion del Conocimiento (GCO) y Género de Conduccién de la Unidad (GCU), desa-
rrolladas por Ibafiez et al., (2018).

Aplicar esta distincién a los RDC no implica asumir que estos reproduzcan de manera idéntica
las funciones del Texto Escolar, sino reconocer que actualizan estas funciones en un nuevo formato
discursivo (Jodar, 2017). En consecuencia, un RDC puede cumplir funciones predominantemente aso-
ciadas al GCO, al GCU o, en algunos casos, articular ambas dimensiones, dependiendo de su disefio,
estructura y orientaciones pedagdgicas.

Asimismo, el analisis de los RDC desde esta perspectiva permite identificar las funciones pe-
dagogicas que estos cumplen en el proceso de ensefianza y aprendizaje, tales como introducir con-
ceptos, modelizar fendmenos, guiar procedimientos, promover la reflexion, sistematizar aprendizajes
o favorecer la evaluacion formativa. Estas funciones no son accesorias, sino constitutivas del género,
y su identificacion resulta central para comprender el potencial pedagogico de los recursos analizados.

Recontextualizacién del conocimiento, diversificacion de la ensefianza y atencion a la diversidad.

El concepto de recontextualizacion del conocimiento resulta central para comprender el rol que
cumplen los RDC en el sistema educativo. Bernstein (1990) define la recontextualizacién como el pro-
ceso mediante el cual el conocimiento producido en contextos especializados, universidades, centros
de investigacion es adaptado y transformado para su ensefianza en el contexto escolar. Este proceso
se realiza a través del denominado dispositivo pedagdgico, compuesto por estructuras sociales (pro-
duccion, recontextualizacion y reproduccion) y reglas regulativas (distributivas, recontextualizadoras y
evaluativas).
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La recontextualizacion no es un proceso neutro, sino que implica decisiones pedagdgicas que
inciden directamente en las oportunidades de aprendizaje disponibles para los estudiantes. Desde
esta perspectiva, el analisis del disefio de los RDC resulta especialmente relevante en contextos de
alta diversidad escolar, como los que caracterizan al sistema educativo chileno. En este marco, el Di-
sefio Universal para el Aprendizaje (DUA) se presenta como un enfoque tedrico que permite evaluar el
potencial de los recursos educativos para diversificar la ensefanza y reducir barreras de aprendizaje
(CAST, 2018).

La creciente heterogeneidad de las aulas escolares ha llevado a replantear los enfoques tradi-
cionales de ensenanza, promoviendo marcos que permitan responder de manera flexible y equitativa
a la diversidad del estudiantado. En este escenario, el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) se
ha consolidado como un referente internacional para el disefio de propuestas educativas inclusivas,
centradas en la eliminacion de barreras y en la ampliacion de oportunidades de aprendizaje (CAST,
2018).

El DUA plantea tres principios fundamentales: proporcionar multiples formas de representacion,
multiples formas de accion y expresion y multiples formas de implicacion (CAST, 2018). Estos princi-
pios se orientan al disefio de recursos y experiencias de aprendizaje que consideren la variabilidad del
estudiantado desde el inicio, sin depender de adaptaciones posteriores. En este sentido, el DUA no
evalua la implementacién concreta de un recurso en el aula, sino su potencial de disefio para diversi-
ficar la ensefianza.

Estos principios dialogan directamente con el Decreto N° 83 (MINEDUC, 2015), que establece
criterios y orientaciones para la diversificacion de la ensefianza, con énfasis en garantizar el acceso,
la participacion y el progreso de todos los estudiantes en el curriculum comun. El decreto promueve
una mirada pedagdgica que trasciende la atencidn a necesidades educativas especiales, situando la
diversidad como una condicion inherente al aula.

Si bien el Decreto N°83 fue elaborado para Educacién Parvularia y Educacion Basica, sus orien-
taciones sobre diversificacion de la ensefanza, acceso, participacion y progreso han sido ampliamente
utilizadas como referente conceptual para analizar practicas pedagodgicas inclusivas en otros niveles
educativos. En este estudio, el Decreto 83 no es utilizado como marco normativo aplicable a la Educa-
cion Media, sino como referente pedagogico para examinar el potencial inclusivo presente en el disefio
de los RDC.

Tal como sefnalan Ibanez et al. (2018), los géneros discursivos presentes en el Texto Escolar
cumplen funciones especificas en el proceso de recontextualizacion, las cuales pueden agruparse en
macrofunciones pedagogicas. En esta investigacion se asume que los RDC, en tanto recursos deri-
vados del Texto Escolar, también cumplen funciones diferenciadas que pueden ser analizadas a la luz
de estas macrofunciones. La identificacién del potencial de los RDC para diversificar la ensefianza,
a partir de los principios del DUA 3.0 y del Decreto 83, permite examinar en qué medida el disefio de
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estos recursos amplia o restringe las oportunidades de aprendizaje en ciencias, sin emitir juicios sobre
su implementacion efectiva en el aula.

De este modo, el presente estudio se inscribe en una perspectiva que concibe los RDC no solo
como apoyos tecnolégicos, sino como dispositivos pedagogicos clave para la diversificacién de la
ensefanza en ciencias, cuya comprension requiere un analisis integrado de sus dimensiones curricu-
lares, discursivas e inclusivas.

MARCO METODOLOGICO
Enfoque y tipo de estudio

El presente estudio se enmarca en un enfoque cualitativo, de caracter descriptivo—exploratorio,
y se desarrolla desde un paradigma interpretativo, dado que su propédsito central es comprender y
caracterizar la naturaleza pedagogica de los RDC y analizar su potencial para la diversificacion de la
ensefanza, mas que medir efectos, establecer relaciones causales o evaluar resultados de aprendiza-
je.

El enfoque cualitativo resulta pertinente en la medida en que el objeto de estudio, los RDC, es
abordado como un artefacto pedagdgico y discursivo, cuyo sentido y funcion emergen del analisis de
su disefo, estructura, intencionalidad didactica y articulacion curricular. En este sentido, la investiga-
cion se orienta a interpretar significados, funciones y posibilidades educativas, coherentemente con lo
planteado por Gonzalez (2006), que sefala que la investigacion cualitativa busca comprender fenéme-
nos educativos complejos desde la perspectiva de sus contextos y construcciones simbdlicas.

El caracter descriptivo—exploratorio del estudio se justifica por la escasa sistematizacion previa
de investigaciones centradas especificamente en los RDC como objetos de analisis pedagogico au-
tonomos, particularmente en el contexto de las ciencias escolares y desde un enfoque de inclusion y
diversificacion de la ensefianza. Tal como sefialan Hernandez et al. (2014), los estudios descriptivos
permiten detallar las caracteristicas de un fenébmeno poco estudiado, mientras que los exploratorios
contribuyen a generar categorias analiticas y lineas de comprension iniciales que pueden orientar in-
vestigaciones posteriores.

Asimismo, el estudio se situa dentro de un paradigma interpretativo, en tanto asume que los
recursos educativos no poseen significados pedagogicos intrinsecos y universales, sino que estos se
construyen a partir de marcos curriculares, decisiones de disefio y orientaciones didacticas explicitas.
Desde esta perspectiva, el analisis no busca establecer juicios normativos sobre la calidad de los RDC,
sino comprender su funcidn y potencial pedagdgico en relacion con criterios tedricos previamente de-
finidos por Hernandez et al., (2014).

Finalmente, se adopta un disefio de analisis documental, dado que el corpus esta constituido
por materiales educativos oficiales —los RDC y sus orientaciones pedagdgicas— producidos por el
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sistema educativo y destinados a su uso en contextos escolares especificos. El analisis documental
permite examinar de manera sistematica materiales curriculares para identificar patrones, categorias y
significados relevantes desde una perspectiva pedagodgica y curricular (Hernandez et al., 2014). Este
enfoque resulta especialmente adecuado para investigaciones que buscan analizar el disefio y las po-
sibilidades de uso de recursos educativos, sin observar directamente su implementacion en el aula, tal
y como sucede en esta investigacion.

Corpus y unidad de analisis

El corpus del estudio esta constituido por la totalidad de los RDC de las asignaturas de Quimica
y Fisica de | y Il medio, contenidos en dispositivos oficiales (pendrive) distribuidos por el Ministerio de
Educacién de Chile como material complementario al Texto Escolar. Al no realizarse un muestreo pro-
babilistico sino un censo de los recursos existentes para estas asignaturas y niveles, se garantiza la
representatividad absoluta del objeto de estudio en dicho soporte. Estos recursos han sido disefiados
para apoyar el desarrollo de los OA establecidos en las Bases Curriculares.

La unidad de analisis corresponde a cada RDC considerado de manera integral, entendiendo
por RDC la actividad interactiva completa junto con su orientacion pedagdégica asociada. Esta decision
metodoldgica resulta clave, dado que la actividad permite observar el disefio didactico del recurso,
mientras que la orientacién pedagdgica explicita la intencionalidad formativa, el rol del docente y del
estudiantado, y los modos esperados de uso en el aula. Ambas dimensiones, en conjunto, configuran
lo que Gunther y Staffan (2012) denominan una semiética-pedagdgica completa, que articula conteni-
do, accién y mediacion. Este enfoque permite analizar de manera consistente tanto la funcion peda-
gogica del RDC como su potencial para la diversificacion de la ensefianza desde el DUA. En total, se
analizaron 48 RDC: 12 por asignatura y nivel.

Procedimiento de analisis

El procedimiento de analisis se estructuré en dos fases complementarias.

Fase 1. Analisis pedagdgico-disciplinar de los RDC. Para la primera fase se adopta y adapta la
metodologia propuesta por Salas et al. (2021), orientada a la caracterizacion pedagogica y curricular
de recursos educativos digitales. Esta fase considero tres niveles de analisis:

1.Contextualizacién curricular: Se identifico el OA, las habilidades cientificas y las orientacio-
nes didacticas asociadas a cada RDC, a partir de las Bases Curriculares y Programas de Estudio de
Quimica y Fisica. Este analisis permitié situar cada recurso en la secuencia curricular y establecer su
relacidon explicita con los aprendizajes esperados.

2. Clasificacion del tipo de RDC: Se determiné si el RDC cumplia predominantemente fun-
ciones de recontextualizacion del conocimiento cientifico o de conduccion de la actividad pedagdgica.
Un RDC fue clasificado como GCO cuando privilegiaba la explicacion, representacién o visualizacion
del conocimiento disciplinar, con baja explicitacion didactica. Fue clasificado como GCU cuando es-
tructuraba explicitamente la actividad del estudiante mediante consignas, etapas, productos o criterios
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de logro. En aquellos casos en que ambas funciones se integraron de manera clara, el recurso fue
clasificado como GCO-GCU, atendiendo a un predominio funcional y no jerarquico.

3.ldentificacién de funciones pedagogicas: Se analizaron las funciones que cumple cada RDC
en el proceso de ensefanza y aprendizaje, considerando su rol dentro de la secuencia didactica (ini-
cio, desarrollo o cierre), su relacion con la evaluacion formativa o la sistematizacién conceptual, y su
contribucion al logro de los OA. Para asegurar la coherencia del analisis los criterios fueron definidos
antes del analisis del corpus, se aplicaron de manera uniforme a los 48 RDC vy la clasificacion se baso
en evidencia explicita, evitando interpretaciones inferenciales. La categoria asignada a cada RDC no
representa un juicio de calidad, sino una caracterizacion funcional, util para el analisis comparativo y
la discusion pedagdgica. Ademas, esta clasificacién constituye un eje analitico central del estudio, ya
que permite vincular el disefio de los recursos con su potencial para diversificar la ensefianza y apoyar
procesos de inclusion educativa, es decir, aquello que el RDC permite o habilita, incluso antes de cual-
quier adaptacion externa.

Fase 2. Analisis del potencial de diversificacion de la ensefianza

La segunda fase tuvo por objetivo examinar las posibilidades pedagdgicas que ofrece el disefio
de los RDC para diversificar la ensefianza, sin evaluar su implementacion efectiva en el aula. Es impor-
tante precisar que los RDC analizados no declaran explicitamente el uso del enfoque DUA. El analisis
se realiz6 a partir de los principios del DUA 3.0, considerando de manera diferenciada sus tres dimen-
siones: multiples formas de representacién, accion y expresion, e implicacion (CAST, 2018). Dado que
el DUA se concibe como un continuo y no como una categoria dicotomica, se optd por una clasifica-
cion cualitativa ordinal del potencial de diversificacion en tres niveles: alto, medio y bajo (Al-Azawei,
Serenelli y Lundqvist, 2016), y que se encuentran en la tabla 1, 2 y 3. La clasificacidon del potencial de
diversificacidn en estos niveles responde a una estrategia analitica ampliamente utilizada en estudios
cualitativos y de analisis de contenido educativo, orientada a describir gradientes de presencia o inten-
sidad de determinados rasgos pedagogicos en materiales curriculares (Mayring, 2014; Saldafia, 2016).

Tabla 1
Niveles de clasificacion para Mdltiples formas de representacion

Dimensian: Miltiples formas de representacian

Alio Medio Baju

#® Integra dos o mis modalidades # Presenta el contenudo # Dependiera de una
complementarias (por ejemplo: principalmente én  una umica forma de
modelos wvisuales, ammacionss, modalidad dominante. reprasentacion 5in
texto, simulaciones). ® Incorpora apoyos apoyos alternativos.

& Permute acceder  al  mismo secundarioa  (por  sjemplo,
contenido deade diferentes texto + imagen catitica)
representaciones. & Ofrece representaciones

® lavorece la  comprension  de claras, pero poco
fenomenos  ahatractos o no diversificadas

obzervables mediante  recursos
visuales o dindmicos
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Dimension: Multiples formas de accion v expresion
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Alto Medio Bajo
® Propone diversidad de acciones e Propone acciones claras, e Restringe la
cognitivas v procedimentales pero relativamente participacion a
(manipular, escribir, clasificar, homogéneas. acciones pasivas o de
modelar, seleccionar, resolver). ® Orienta la respuesta del seleccion minima
e Permite  distintos  tipos  de estudiante hacia un tipo de
respuesta o productos. producto predominante.
® Favorece la participacion activa ® Limita la  expresion a
del estudiante en la construccidon formatos predefinidos.
del conocimiento.
Tabla 3
Niveles de clasificacion para Multiples formas de implicacion
Dimension: Muiltiples formas de implicaciéon
Alto Medio Bajo
# Incorpora elementos de » Mantiene un enfoque o Carece de elementos
contextualizacidn significativa. académico tradicional. motivacionales o de
® Utiliza  estrategias  lidicas. e Presenta actividades involucramiento
desafios progresivos 0 pertinentes, pero con baja cognitivo.

sumulaciones cercanas al entorno
del estudiante.

Incluye instancias de
autoevaluacion, retroalimentacién
0 metacognicion.

vanabilidad motivacional.
No explicita estrategias de
autorregulacion,  aunque
permite cierto grado de
autonomia.

Las decisiones de categorizacion se fundamentaron exclusivamente en evidencia explicita pre-

sente en el disefio del recurso y en su orientacion pedagogica, evitando inferencias basadas en usos
hipotéticos 0 adaptaciones externas. Para asegurar la confiabilidad del analisis, los criterios de clasi-

ficacion fueron sometidos a un proceso de validacion por juicio de expertos (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2014). Los especialistas correspondian a profesionales con experiencia en didactica de

las ciencias, inclusién educativa y analisis curricular. Cada juez analizé una muestra representativa
del corpus utilizando los criterios definidos para las categorias alto, medio y bajo. Posteriormente se

compararon las clasificaciones obtenidas, observandose un alto nivel de concordancia entre los eva-
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luadores. Las discrepancias menores fueron discutidas y resueltas mediante consenso, fortaleciendo
la consistencia del proceso analitico.

De manera complementaria, se incorporé el analisis desde el Decreto N°83/2015, identificando
el grado en que el disefio de los RDC puede ser considerado una adecuacién de acceso o de proce-
so de caracter no significativo, favoreciendo el aprendizaje de estudiantes con diversas necesidades
educativas sin modificar los objetivos curriculares (MINEDUC, 2015; Echeita y Ainscow, 2011). La
articulacion entre el DUA y el Decreto N°83 resulta especialmente relevante en la ensefianza de las
ciencias, ambito en el que las demandas cognitivas, simbdlicas y abstractas pueden constituir barreras
significativas para el aprendizaje del estudiantado (Novoa, 2018). En este sentido, diversos estudios
han evidenciado que el uso de recursos digitales disefiados bajo principios de diversificacion favorece
la comprension conceptual, la motivacion y la participacidn en ciencias escolares (Smetana y Bell,
2011; Talanquer, 2011).

RESULTADOS Y ANALISIS

Los resultados obtenidos permiten discutir una serie de hallazgos relevantes en torno a la dis-
tribucidn funcional de los RDC, sus usos pedagogicos predominantes y las oportunidades, asi como
las tensiones, que emergen respecto de la inclusién educativa en la ensefianza de las ciencias. Si
bien el estudio se enmarca en un enfoque cualitativo, se incorporan recuentos y porcentajes con fines
descriptivos, con el objetivo de visualizar tendencias y patrones emergentes del analisis categorial, sin
pretension de inferencia estadistica ni generalizacion. Distribucion del tipo de RDC y progresion peda-
gogica por asignatura y nivel.

Uno de los hallazgos mas consistentes del estudio es la distribucidn diferenciada del tipo de RDC
(GCO, GCU y GCO-GCU) segun asignatura y nivel educativo. Como se muestra en la Tabla 4, en Fi-
sica | medio predomina de manera clara el RDC del tipo GCO, centrado en la recontextualizacion del
conocimiento disciplinar a través de explicaciones, representaciones visuales o simulaciones concep-
tuales. En contraste, en Fisica Il medio y, especialmente, en Quimica |l medio, se observa un aumento
significativo de recursos de tipo GCU y, con mayor fuerza, de recursos hibridos GCO-GCU.

Tabla 4
Distribucién del tipo de RDC por asignatura y nivel
Asignatura / Nivel GCO  GCU GOCO-GCTU Total RDC
Fizica I Medio 10 2 L] 12
Fisica 11 Medio & & 0 12
GQuimica I Medio & & o 12
Quimica 11 Medio 0 3 9 12
Toial general 22 17 o 48
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Este patron se ilustra claramente en RDC especificos del corpus. Por ejemplo, el RDC de Fisica
| medio “Sonido y ondas” fue clasificado como GCO, ya que su disefo se orienta principalmente a la
recontextualizacion del conocimiento disciplinar, centrando la actividad en la comprension de la natu-
raleza del sonido como fenémeno ondulatorio.

La orientacién pedagdgica enfatiza relaciones conceptuales clave —onda, medio de propaga-
cion, vibracion y amplitud— y delega en la mediacion docente la estructuracion didactica de la activi-
dad. Si bien se sugieren momentos de inicio, desarrollo y cierre, estos no se encuentran incorporados
en el disefio del recurso, sino que operan como apoyos externos, razon por la cual el RDC no conduce
explicitamente la actividad del estudiante y no cumple funciones propias de un GCU (ver figura 1).

En contraste, un ejemplo representativo de RDC clasificado como GCU corresponde a la “La
fabrica de enlaces quimicos” de Quimica | medio. En este recurso, la orientacién pedagogica organiza
explicitamente la actividad en momentos de inicio, desarrollo y cierre, indicando acciones concretas
tanto para el docente como para el estudiantado, tales como revisar instrucciones, formar moléculas,
analizar retroalimentacion y reintentar la tarea con nuevos criterios.

El RDC no se limita a presentar contenidos sobre enlaces quimicos, sino que opera como un
dispositivo organizador del proceso de ensefianza-aprendizaje, integrando evaluacion de proceso,
retroalimentaciéon y toma de decisiones pedagadgicas, lo que justifica su clasificacion como GCU y no
como GCO (ver figura 2).

Figura 1
RDC de Fisica | Medio “Sonido y ondas”.
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Figura 2
RDC de Quimica | Medio “La fabrica de enlaces quimicos”

Recursos Digitales Complementarios
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Aunado a lo anterior, puede interpretarse como una progresion pedagogica implicita en el di-

sefo de los RDC: mientras en los niveles iniciales se privilegia la comprension conceptual y la visua-
lizacion de fendmenos —particularmente relevante en ciencias con alto grado de abstraccion—, en el
nivel superior inmediato se incrementa la necesidad de estructurar la actividad pedagdgica, orientar
procesos cognitivos complejos y favorecer la integracion de saberes (ver tabla 5). Esta evolucién es
coherente con planteamientos curriculares que sostienen que, a medida que aumenta la complejidad
conceptual, se vuelve indispensable una mayor explicitacion didactica y una conducciéon mas clara del

aprendizaje (Bernstein, 1990; Christie, 2002; Rose, 2014).

Tabla 5
Distribucién porcentual del tipo de RDC total del corpus

Tipo de RDC Frecuencia Porcentaje (%a)
GCO 22 45.8 %
GCU 17 354 %
GCO-GCU 9 18.8 %
Total 48 100 %4
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Desde la perspectiva del discurso pedagogico, estos resultados refuerzan la idea de que los
RDC pueden ser comprendidos como extensiones funcionales del Texto Escolar, operando como ma-
crogéneros curriculares digitales que integran, en distinta proporcion, géneros del conocimiento y gé-
neros curriculares. El hecho de que los RDC hibridos emerjan con mayor frecuencia en Quimica Il
medio sugiere que esta asignatura demanda con mayor fuerza la articulacién simultanea entre repre-
sentacidon conceptual y conduccion pedagogica, especialmente en contenidos como quimica organica
o estequiometria, donde la sola ensefianza directa resulta insuficiente para garantizar la comprension
profunda.

Predominio de funciones pedagdgicas orientadas a la aplicacién y profundizacion conceptual.

El analisis de las funciones pedagdgicas identificadas en el total del corpus muestra una clara
concentracion en funciones de aplicacion conceptual y procedimental, asi como de desarrollo y profun-
dizacién conceptual. En cambio, las funciones vinculadas a la evaluacion formativa, la metacognicion
o la sintesis integradora aparecen con menor frecuencia (ver tabla 6).

Tabla 6
Funciones pedagdgicas identificadas de los RDC

Macrofunciin pedagbgica Descripeion sintédeca Toral 4
Introduccién / activacién Activacién de conocimientos previos, introduccion de 11 229
conceptial nociones clave, contextalizacion el
Diezarrolln v profandizacicon Explicacion, modelizacion, visnalizacion de concepitoz 13 27,1
conceptoal v relaciones dizciplinaree
Aplicacion conceptual v Kezolicion de prohlemas, simulaciones, modelizacion 14 L
procedumental aplicada, experimentacion virtual
Integracion, sintesis v Sintesiz concepiiual, mapas, reflesxaon integracion de 6 125
metacopnicion contenidoz
Evalmacion y consolidacion de Evalnacion formativa, retroalimentacion, ciermre 4 ]
aprendizajee evaluative
Total 48 L wa

Este hallazgo resulta particularmente significativo si se considera que la literatura en didactica
de las ciencias ha enfatizado reiteradamente la importancia de la evaluacion formativa y la metacog-
nicion como estrategias clave para favorecer aprendizajes profundos y transferibles (Talanquer, 2011;
Smetana y Bell, 2012). La baja presencia de estas funciones sugiere que, si bien los RDC ofrecen
oportunidades relevantes para la exploracion y aplicacion de conceptos, no siempre promueven ex-
plicitamente procesos de autorregulacion del aprendizaje, lo cual puede limitar su potencial inclusivo,
especialmente para estudiantes que requieren mayor andamiaje.
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Desde el enfoque de los géneros discursivos, este predominio funcional se asocia mayorita-
riamente a los RDC de tipo GCO y GCU orientados a la resolucion de tareas o a la manipulacion de
representaciones, mientras que los recursos hibridos GCO-GCU tienden a distribuir de manera mas
equilibrada las funciones pedagogicas. Esto refuerza la idea de que la hibridacion genérica no solo
amplia el rol pedagogico del recurso, sino que también diversifica las funciones que puede cumplir
dentro de la secuencia didactica.

Potencial DUA y Decreto 83: fortalezas y tensiones en el disefio de los RDC

En términos del potencial para la diversificacion de la ensefianza, los resultados que se mues-
tran en la tabla 7, dan un panorama ambivalente pero prometedor. Por una parte, se observa que
ningun RDC presenta un potencial bajo en la dimension de representacion, lo que da cuenta de un
esfuerzo sistematico por incorporar multimodalidad —visual, textual e interactiva— en la ensefianza
de contenidos cientificos. Este hallazgo es consistente con estudios que destacan el valor de las re-
presentaciones multiples para reducir barreras cognitivas en ciencias, particularmente en contenidos
abstractos o no observables (Kress, 2010; Galindo, 2014).

Un ejemplo representativo de RDC con alto potencial para la diversificacion de la ensefianza
desde el marco del DUA corresponde al recurso “Las moléculas en el espacio”, de Quimica Il
medio. Este RDC presenta un disefio pedagogico que articula de manera consistente las tres dimen-
siones del DUA: representacion, accion y expresion, e implicacién. En la dimensidén de representa-
cion, el recurso destaca por la incorporacion de modelos tridimensionales manipulables, proyecciones
moleculares (Newman y caballete), diagramas de energia y representaciones espaciales de alcanos
ciclicos. Estas multiples representaciones permiten abordar un contenido altamente abstracto —la
estereoquimica y la isomeria— desde distintos modos de acceso, reduciendo barreras cognitivas aso-
ciadas a la visualizacion espacial y favoreciendo la comprension conceptual profunda.

En la dimensidn de accion y expresion, el RDC ofrece amplias oportunidades para que los estu-
diantes interactuen activamente con el contenido, ya sea manipulando moléculas en tres dimensiones,
relacionando representaciones equivalentes o ubicando conformaciones en diagramas de energia. El
disefio de las actividades permite distintos ritmos de trabajo y modalidades de uso —colectivo, guiado
por el docente, o individual—, lo que amplia las formas en que los estudiantes pueden demostrar su
comprension y aplicar los aprendizajes.

Asimismo, el RDC incorpora estrategias que favorecen la implicacion del estudiantado, tales
como la libertad de manipulacién de los modelos, la progresion gradual de las actividades y una etapa
explicita de autoevaluacion. Esta ultima permite a los estudiantes monitorear su propio desempefio,
reflexionar sobre sus estrategias de aprendizaje y plantearse metas de mejora, fortaleciendo la auto-
nomia y la autorregulacion, elementos centrales del enfoque DUA (ver figura 3).
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Figura 3
RDC de Quimica Il Medio “Las moléculas en el espacio”
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Sin embargo, al analizar las dimensiones de accidn y expresion e implicaciéon, emerge una
mayor variabilidad. Los RDC de tipo GCU y GCO-GCU tienden a concentrar los niveles mas altos de
potencial DUA, mientras que los RDC predominantemente GCO suelen ubicarse en niveles medios,
especialmente en implicacion. Esto sugiere que la sola diversificacion representacional no garantiza,
por si misma, la participacion activa ni el compromiso del estudiantado, elementos centrales del enfo-
que DUA (CAST, 2018).

Desde la perspectiva del Decreto 83, la mayoria de los RDC analizados presenta un potencial
alto o medio para favorecer adecuaciones de acceso y de proceso, sin modificar los objetivos curricu-
lares. No obstante, este potencial se expresa de manera mas clara en aquellos recursos que estruc-
turan explicitamente la actividad del estudiante, ofreciendo apoyos, secuencias, retroalimentacion o
instancias de autoevaluacién. En cambio, los recursos centrados exclusivamente en la exposicién o
visualizacion del contenido dependen en mayor medida de la mediacién docente para transformarse
en herramientas efectivamente inclusivas.

Un ejemplo representativo de RDC con alto potencial de adecuacion a los lineamientos del
Decreto N°83 corresponde al recurso “Energia en la pista de patinaje”, de Fisica Il medio. Este RDC
se orienta al desarrollo del concepto de energia mecanica mediante el uso de un simulador interactivo
que permite al estudiantado explorar, manipular y analizar variables como altura, velocidad, masa y
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friccion, manteniendo inalterado el OA del curriculum nacional. Desde la perspectiva del acceso, el
recurso ofrece multiples apoyos que facilitan la comprensiéon de un fenémeno fisico abstracto. La vi-
sualizacion dinamica de la energia cinética y potencial mediante graficos en tiempo real, junto con la
representacion del movimiento de la patinadora en la pista, permite que estudiantes con distintos esti-
los y ritmos de aprendizaje accedan al contenido sin depender exclusivamente del lenguaje matemati-
co formal. Asimismo, el contexto cercano del skateboarding actia como mediador cultural, reduciendo
barreras de entrada y favoreciendo la comprensién inicial del fenébmeno.

En términos de adecuaciones de proceso, el RDC destaca por la estructuracién progresiva de la
actividad en etapas claramente diferenciadas: exploracién inicial del simulador, incorporacién gradual
de variables (como la friccion) y resolucion de un desafio final de disefio. Esta secuenciacion permite
ajustar el nivel de complejidad segun las necesidades del estudiantado, ofreciendo oportunidades de
ensayo, error y reformulacion, lo que resulta especialmente relevante para estudiantes que requieren
mayor andamiaje cognitivo. El potencial del RDC para favorecer el progreso en el aprendizaje se evi-
dencia en la presencia de instancias explicitas de reflexion y autoevaluacién, como el formulario KPSI
incluido en la etapa final. Este instrumento permite a los estudiantes monitorear su nivel de compren-
sion, identificar dificultades y proyectar acciones de mejora, lo que se alinea con el énfasis del Decreto
83 en promover trayectorias de aprendizaje significativas para todos los estudiantes, mas alla del mero
acceso al contenido (ver figura 4).

Figura 4
RDC de fisica Il medio energia en la pista de patinaje.
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Estos resultados dialogan con investigaciones que advierten que el disefio universal no se ago-
ta en la accesibilidad del contenido, sino que requiere oportunidades reales de participacion, eleccion y
autorregulacion, especialmente en contextos de diversidad (Al-Azawei et al., 2016; Echeita & Ainscow,
2011).

Tabla 7
Potencial DUA y de adecuacion segun Decreto 83 de RDC (total del corpus)

Multiples formas de  Multiples formas de Multiples formas de Decreto §3
representacién accién y expresién implicacién
Nivel Total 2% Total %% Total %% Total %
Alto 19 39.6 24 50 22 458 28 542
Medio 25 60.4 21 438 24 50 20 41,6
Bajo ] 0 3 8.2 2 472 2 472

Cruce interpretativo: tipo de RDC, funciones pedagdgicas y potencial inclusivo

Uno de los aportes mas relevantes de esta investigacion radica en los cruces analiticos realiza-
dos entre tipo de RDC, funciones pedagadgicas y potencial DUA/Decreto 83. Los resultados muestran
que los RDC hibridos GCO-GCU concentran, de manera consistente, mayores niveles de potencial
inclusivo, asi como una mayor diversidad funcional. Estos recursos no solo recontextualizan el conoci-
miento disciplinar, sino que también orientan explicitamente la actividad pedagogica, lo que amplia las
oportunidades de acceso, participacion y progreso para el estudiantado.

Este cruce se evidencia, por ejemplo, en RDC hibridos de Quimica |l medio que combinan si-
mulaciones conceptuales con secuencias didacticas explicitas. Estos recursos no solo permiten repre-
sentar fendmenos complejos, sino que también orientan la accion del estudiante mediante consignas,
retroalimentacion y momentos de sintesis, alcanzando niveles altos de potencial DUA en accion y
expresion, asi como una mayor coherencia con los principios del Decreto 83.

Este hallazgo refuerza de que la conduccién pedagdgica explicita constituye un factor clave
para la diversificacién de la ensefianza, especialmente en ciencias. En este sentido, el estudio aporta
evidencia empirica que permite matizar una visidn tecnocéntrica de los recursos digitales: no es el
soporte digital en si mismo el que garantiza inclusion, sino el disefio pedagodgico-discursivo que lo
sustenta.
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Asimismo, el cruce entre funciones pedagogicas y potencial DUA muestra que aquellas fun-
ciones orientadas a la aplicacion, exploracion y sintesis tienden a asociarse con mayores niveles de
accion y expresion, mientras que las funciones meramente expositivas se vinculan con niveles medios
de implicacién. Esto sugiere que la diversificacion del aprendizaje en ciencias se ve favorecida cuando
los recursos desplazan el foco desde la transmision hacia la actividad, coherentemente con enfoques
contemporaneos de ensefanza cientifica.

Figura 5.
Relacion entre tipo de RDC, funcién pedagogica y potencial inclusivo
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LIMITACIONES Y PROYECCIONES

El presente estudio presenta algunas limitaciones que deben ser consideradas al interpretar sus
resultados. En primer lugar, el analisis se centrd exclusivamente en el disefio pedagogico de los RDC y
sus orientaciones asociadas, sin observar su implementacion efectiva en contextos reales de aula. En
consecuencia, los resultados permiten identificar potencialidades y restricciones de los recursos, pero
no establecer efectos sobre el aprendizaje ni sobre la participacion de los estudiantes.

En segundo lugar, el corpus se restringié a los RDC de Fisica y Quimica de | y Il medio, por lo
que futuras investigaciones podrian ampliar el analisis a otras disciplinas y niveles educativos. Final-
mente, aunque se incorpord un proceso de validacion mediante juicio de expertos, resulta necesario
complementar esta linea de investigacidén con estudios de implementacion que examinen como docen-
tes y estudiantes utilizan estos recursos en contextos escolares diversos.
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CONCLUSIONES

A partir del analisis cualitativo desarrollado, es posible extraer un conjunto de conclusiones
relevantes que aportan a la comprension del rol que estos recursos desempefnan en el ecosistema
curricular digital chileno.

En primer lugar, los RDC analizados constituyen un conjunto heterogéneo de recursos, cuya
naturaleza pedagogico-discursiva no se limita a una unica funcion o tipologia, particularmente en el
grado de explicitacion pedagdgica y en el tipo de mediacion que proponen para el aprendizaje del es-
tudiantado. Esta diversidad confirma que los RDC pueden ser comprendidos como un macrogénero
del discurso pedagdgico digital, en el que coexisten distintos modos de mediacion del conocimiento y
de orientacion de la actividad del estudiantado.

En segundo lugar, la clasificacion de los RDC segun su naturaleza discursivo—pedagogica per-
mitié identificar un predominio de recursos orientados a la recontextualizacion del conocimiento cienti-
fico (GCO), especialmente en aquellos que privilegian la representacion conceptual y la visualizacion
de fenémenos. En contraste, los RDC clasificados como Género Curricular (GCU), aunque menos fre-
cuentes, destacan por estructurar de manera explicita la actividad del estudiante y orientar el proceso
de ensefanza, configurandose como dispositivos con mayor capacidad de organizar la experiencia de
aprendizaje en el aula.

En tercer lugar, el analisis de las funciones pedagdgicas reveld que los RDC cumplen princi-
palmente funciones asociadas a la presentacion, exploracién y apoyo a la comprension de contenidos
cientificos, mientras que las funciones vinculadas a la metacognicién, la evaluacién formativa y la au-
torregulacion del aprendizaje aparecen de manera mas limitada. Este hallazgo sugiere que, si bien los
RDC aportan significativamente a la comprension conceptual, su disefio aun presenta oportunidades
de mejora para fortalecer procesos de aprendizaje mas profundos y autbnomos.

En cuarto lugar, el estudio permite concluir que los RDC analizados presentan un potencial
relevante, aunque aun parcial, para la diversificacién de la ensefianza, en particular en lo relativo al
acceso al conocimiento cientifico. En coherencia con los principios del DUA 3.0 y los lineamientos del
Decreto N°83, los RDC tienden a fortalecer la comprension conceptual mediante recursos visuales y
multimodales, lo que amplia las oportunidades de acceso para un estudiantado diverso. Sin embargo,
este potencial se concentra principalmente en la dimension representacional, mientras que las opor-
tunidades para diversificar la accion, la expresion y la implicacion del estudiantado se desarrollan de
manera menos sistematica, limitando la promocion de trayectorias de aprendizaje mas autonomas y
personalizadas.

Asimismo, los cruces interpretativos entre tipo de RDC, funciones pedagdgicas y potencial de
diversificacién permiten identificar una complementariedad pedagogica no siempre explicitada en el
disefio de los recursos. Mientras los RDC de tipo GCU destacan por estructurar la actividad y favorecer
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el acceso y la participacion, los RDC de tipo GCO aportan de manera significativa a la representacion
flexible y a la comprensién profunda de los fendmenos cientificos. Esta tensién productiva sugiere que
el mayor valor pedagoégico de los RDC no reside en su adscripcion a un unico tipo, sino en la articu-
lacion intencionada de ambos géneros para avanzar desde el acceso hacia el progreso efectivo en el
aprendizaje de todos los estudiantes.

En conjunto, estos hallazgos permiten afirmar que los RDC analizados no pueden ser concebi-
dos unicamente como extensiones instrumentales del texto escolar, sino como artefactos pedagoégicos
con una logica discursiva propia, cuyo disefio configura de manera significativa las oportunidades de
ensefianza y aprendizaje. Desde esta perspectiva, el estudio aporta evidencia empirica que invita a re-
visar criticamente los criterios de disefio, seleccién e integraciéon de los RDC, especialmente en lo que
respecta a su alineacion con los principios del DUA'y con los marcos normativos de inclusion educativa
vigentes en Chile.

Finalmente, los resultados de este estudio abren proyecciones relevantes tanto a nivel investi-
gativo como pedagogico—curricular. En el plano investigativo, la caracterizacidén de la naturaleza peda-
gogica de los RDC y de su potencial para la diversificacion de la ensefanza constituye una base em-
pirica sélida para futuras investigaciones que profundicen en su implementacién en contextos reales
de aula, explorando los modos en que estos recursos son apropiados por el profesorado y articulados
con las practicas de ensefianza en ciencias. Este tipo de estudios permitiria avanzar desde el analisis
del disefio hacia la comprension de las dinamicas de uso pedagogico y su relacion con los procesos
de aprendizaje del estudiantado.

En el plano pedagdgico, los hallazgos ofrecen un sustento investigativo concreto para la incor-
poracién intencionada de los RDC en las planificaciones de clase, particularmente en aquellas que son
disefiadas y distribuidas como orientaciones para equipos docentes. La caracterizacion funcional y el
analisis del potencial DUA de los RDC permiten concebir estos recursos como insumos curriculares
estratégicos para la diversificacion de la ensefianza en el abordaje de los OA, favoreciendo multiples
formas de acceso, participacion y expresion en el aula. En este sentido, la integracion de los RDC no
se restringe a una respuesta focalizada para estudiantes con Necesidades Educativas Especiales,
sino que se proyecta como una estrategia pedagdgica de alcance universal, coherente con el enfoque
del Disefio Universal para el Aprendizaje, que beneficia a la totalidad del grupo curso y contribuye a la
construccion de aulas de ciencias mas inclusivas, flexibles y equitativas.

Los resultados de esta investigacion poseen implicancias relevantes para la formacion inicial y
continua del profesorado. La identificacion de funciones pedagdgicas diferenciadas en los RDC y de su
potencial para la diversificacion de la ensefanza evidencia la necesidad de fortalecer en los docentes
capacidades de analisis critico de recursos curriculares digitales.

Mas alla del uso instrumental de tecnologias educativas, los hallazgos sugieren la importancia
de desarrollar competencias vinculadas al disefio universal para el aprendizaje, la diversificacién pe-
dagogica y la seleccién informada de recursos en funcién de las barreras de acceso, participacion y
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progreso que enfrentan los estudiantes. En este sentido, los RDC pueden constituirse en herramientas
valiosas para la formacion docente, permitiendo analizar ejemplos concretos de disefio pedagogico
inclusivo y reflexionar sobre su integracion en las practicas de aula.
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